PROBLEMA 4 — POLARIZACION POR DIVISOR DE VOLTAJE

El transistor opera con VBE =0.72Vy BF = 175. VCC =160V, Ra = 39
kQ, R,=6000Q, R =21 kQ, R, =580Q. +Vee=16V

a. Calcule el punto Q y la regién de trabajo.
b. ;En qué porcentaje se modifica VCE Si BF disminuye un 40 %?

Rb = 600Q
VBE 175

0,72V BF
Vcc 16V Ra 39 kQ J . =175
Rb 600 Q Rc 21 kQ

Rd 580 Q Re = 21kQ

WV

Rd = 580Q

Figura
SOLUCIONARIO
Definicién (:=) Resultado final Desarrollo y comentario

Datos

ﬂpi =175 VBEi :0,72V Vcci =16V

R,: =39KQ R.: =21KQ Divisor de base

Ry : =600 R;: =580Q R, colector - R emisor
a) PUNTO Q DE ENTRADA — Q (VBE , IB)

Calculo de V.I_h (VAB a circuito abierto)

_ _ R _ 21KQ
Vin = Vi, = =g Voo = (391 21)KQ (16v)

Vi, = 5,60 [V]
Calculo de R.I_h (RAB anulando Vcc)
PARA DESACTIVAR UNA FUENTE DE TENSION NECESITO HACER SU V = 0, CON UN CORTO CIRCUITO.

_ 7RE.RC 739K921KQ
B = R, //RC*RﬁRC T 39KO 1 21KQ

R = 13,65 [KQ]
Circuito de entrada LVK L VTh + RTh IB + VBE + Rd IE — 0
+ AV " Malla de entrada
am Ip=1Ip+1Ic; Ic=Prlp; Ig=1I(1+ Br)
Py +
ONNG S e Vot
m + Rq(1+ Br)
Jj Yy y— T 5,60 0,72
= Rd B 1365 x 10° + 580(1 + 175)
Ip = 42,167 [uA]
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Q (Vpg; Ig) =(0,72V ; 42167 uA) Q de entrada
PUNTO Q DE SALIDA — Q (V. , 1)

Io = Brlp =175 (42,167 uA) = 7,379 [mA]

LVK: —Voo+Rylo+Vep+Ri1Ip=0 Circuito de salida

Ver =Voe — Rylo — Ralp

Ver =16 — (600)(7,379 x 10~%) — (580)(7,421 x 10~?)

Vow = 7,268 [V]

Q (Vor; Io) = (7,268 V ; 7,379 mA)

Recta de carga

Voe

_ 1 _
IC**mVCE+Rb+Rd y—mx+b

Ie=0=Vep=Vee=16V  Vep=0=Ic =% =13,559 mA

EL TRANSISTOR ESTA EN LA REGION ACTIVA NORMAL (CERCA DEL CENTRO DE LA RECTA DE
CARGA).

b) BF disminuye un 40 %
B'p=PBr(1—4)=175(1—-0,4) =105

;o 5,60 — 0,72 B
Ip= 13,65 x 10° 1 580(1 + 105) 64,954 [pA]

I'c=1051" 3= 6,820 [mA]
V' o =16 — (600)(6,820 x 10 %) — (580)(6,885 x 10 %) = 7,915 [V]

Regla de tres:

VCE %
7,268 V 100 %
7,915V X %

=100 108,89% A =108,89% — 100 % =8,89 %

R: VCE SE INCREMENTO EN UN 8,89 % — SIGUE EN LA REGION ACTIVA NORMAL.
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a) B =175 b) B' = 105

Q: (7,268 V ;7,379 mA) Q' (7,915V; 6,820 mA)
RAN RAN
'

13,56

13,56

Ic [mA]
Io [mA]

7,38 4

HE
0 +— T 0
0 7278 16
Vor [V]

Resumen de resultados

_“-___

42,167 pA 7,379 mA 7,268 V
b 105 64,954 LA 6,820 mA 7,915V RAN
A% -40 % -7,58 % 8,89 %

Pagina 3



