PROBLEMA 4 — DIVISOR DE VOLTAJE Y REGION DE TRABAJO

El transistor tiene BF = 125, VBE = 0.68 V. R1 = 36 KQ, R2 =420 Q, R3

=680Q, R4 =51 KQyVcc=16V. Calcule: +Vee=16V
a. El punto Q.
b. Marque el punto Q en la recta de carga e indique la regién de
trabajo. § R3 = 680Q
. .z . . R4 = 51KQ
c. Determine la regién de trabajo cambiando R3 por 1.5 KQ.

o e e A
B=125

0,68V
Ve 16V R1 36 KQ R1 = 36KQ §
R2 420 Q R3 680 Q R2 = 4200
R4 51 KQ B
Figura
SOLUCIONARIO
Definicién (:=) Resultado final Desarrollo y comentario

a) PUNTO Q DE ENTRADA — Q (VBE ’ IB)

Vi, =Vig,) = B Voo =K _(16v)=6,62[V] Calculo de V. (V

Rt R YC T Brr3s)KQ a circuito abierto)

AB

. _ Ri-Ry _ 36KQ-51KQ _ Célculo de R_ : Vcc anulada (V = 0,
By =Ry // Ry 7R11+ R44 - 8TKQ =211 [KQ] cortocircuito{h

LVK: *VTh+RThIB+VBE+RQIE:0

Circuito de entrada

A Ip=1Ip+1Ic; Ic=Prlp; Ig=1I(1+ Br)
RTh I o VIh*VBE
P + B Ry, + Ry(1+8p)
VTh Cj) I VBE
- In— 6,62 — 0,68 —80.3 [,U,A]

. B B o1 % 10° 1+ 420(1 1 125) 0
= WV
- R2

Q (Vpe; 1) =(0,68V ; 80,3 uA)
Q de entrada

PUNTO Q DE SALIDA — Q (V¢ , 1)

Io=BrIp=125(80,3 x 10 %) =10,03 [mA]
LVK: —16+ R3lc+Vop+ Relp=0; Ig~Ic
Ver =16 — I (Ry + R3)

Ver =16 — (10,03 x 1072)(420 4 680) = 4,97 [V]

Q(Ver; Ic) = (4,97V; 10,03mA)
a) Punto Q

Circuito de salida
+ —

2

+
16V (f) 17 VCE

2

b) y c) RECTA DE CARGA Y REGION DE TRABAJO

IC: VCE+ y:m:c+b ; IC:():>VCE:VCC

R2+Rq R2+R
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Problema 4 — Divisor de voltaje y region de trabajo Hoja de calculo - Solucionario

_ La malla de entrada no cambia: | . es el
¢) V'ep =16 — (10,03 x 10~3)(420 + 1500) = —3,26 [V] emo c
b) R3 = 680 O c)R3 =1,5k0
[ Q: (4,965 V ;10,032 mA)J Q: (-3,261V; 10,032 mA)
RAN pero proximo a saturacion SATURACION
Q

14,55 +

10031 @,
8334 !

10,03 H

Ic [mA]
Ic [mA]

VCE <0

-3,26

Vor [V1

B) EL PUNTO Q ESTA EN LA REGION ACTIVA NORMAL PERO PROXIMO A SATURACION.
C) EL PUNTO Q ESTA EN SATURACION: EL TRANSISTOR YA NO TIENE UNA RESPUESTA LINEAL.

Resumen de resultados

_-_-___

680 Q 80,3 pA 10,03 mA 4,97V RAN prox. sat.
C 1,5 kQ 80,3 uA 10,03 mA -3,26 V Saturacién
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